ZUKUNFTSTECHNOLOGIEN

FUTURE CLASS

Wie konnen wir uns umwelt

ebatte: Wie werden die Autos der Zukunft angetriebén?
ergleich: Klima und Mobilitat in den Medien
inblick: Wie sieht die griine Stadt der Zukunftt aus?
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Mach Deinen Weg!




KLIMAFREUNDLICHE MOBILITAT:

WELCHE TECHNOLOGIEN | N HALT

VERANDERN DIE ZUKUNFT?
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» Klima und Mobilitat: Warum muss beides zusammenpassen?

» Wie werden die Autos der Zukunft angetrieben?
Das erste FUTURE CLASS-Dossier stellt die » Klima und Mobilitiat in den Medien

Zukunftstechnologien in den Mittelpunkt, » Noah: Ein Auto aus Zucker

Iche die Th Kli d Mobilitat”
welche die Themen ,Klima und Mobilita » Projekte des BMU (Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz

miteinander verbinden. Die Materialien des und nukleare Sicherheit)

Dossiers sind projektorientiert, fachertber- . _
. . _ . _ » Klima-Podcast der Bundesregierung: unter2Grad
greifend und multimedial ausgerichtet. Sie

» Aufbau und Funktionsweise von Elektroautos (E-Autos)

» Zuriick in die Zukunft: Beginn der Elektromobilitat (E-Mobilitat) 1970

konnen gemeinsam mit den zwei nachfol-

genden Dossiers oder einzeln eingesetzt

werden. Zu jedem der elf Materialien des » Mobilitat im Jahr 2040

Dossiers finden sich Impulsfragen als Anre- » Wasserstoff-Auto vs. Elektroauto (E-Autos):

gung fur den Unterricht. Die verwendeten Taugt Wasserstoff als Antrieb der Zukunft?

Operatoren sind an den modernen Unter- » Die Idee der Smart City — Wie sieht die griine Stadt der Zukunft aus?

richt angelehnt, sorgen fir Transparenz und » Zusatzinformationen |

ermoglichen eine passgenaue Adaption der . )
J Pass9 P » Zusatzinformationen li

Materialien.

» Impressum | Quellen




ossier 1: Zukunftstechnologien
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EMISSIONEN IN MILLIONEN TONNEN CO,

1990 e 1. 251
R ———————— e RS

2010 I 943
2019 I 11

Im Jahr 2019 wurden in Deutschland nach Schatzungen
Treibhausgas-Emissionen von rund 810 Millionen Tonnen CO,
freigesetzt. Das sind tUber 30 % weniger als noch 1990. Das
klingt erst einmal gut! Zu viel CO; ist es allerdings immer noch.
Deswegen hat es sich die Bundesregierung zum Ziel gesetzt,
den Ausstol3 weiterhin zu reduzieren, sodass bis zum Jahr 2050

eine Treibhausgas-Neutralitat herrschen soll.

des CO, aus fossilen

. o » Die Freisetzung von Treibhausgasen erfolgt primar lber vier
rennstoffen wird von unserer , o
. Quellen: Rund 85 % der Treibhausgas-Emissionen stammen aus
Verkehrsmitteln ausgestof3en. In , ,
. o o der Verbrennung fossiler Brennstoffe. Jeweils ca. 7% entstehen
diesem Dossier findet ihr viele . _ .
. in den Bereichen der Landwirtschaft und
Innovationen, Ideen und Informa- . . o
, innerhalb von Industrieprozessen. Aufgrund von grof3tlachigen
tionen rund um Zukunftstechno-

' agli Abfallwirtschaf
logien, die den StraBenverkehr Mal3nahmen zur klimavertraglichen Abfallwirtschaft tragen

. o . .
verindern und das Klima diese nur noch rund 1% der Treibhausgase bei.

schutzen sollen.

THEMA FORMAT
Klima und Mobilitat

DOSSIER “l
Zukunftstechnologien

MATERIAL

Klima und Mobilitdt: Warum muss beides zusammenpassen?

INFO

Der Klimawandel ist das Thema unserer Zeit.

Es bestimmt die Medien, wird in der Schule und
zu Hause besprochen und sorgt auch gerne fur
Meinungsverschiedenheiten. Immer wieder kommt

das Thema Mobilitat hinzu. Hier erfahrt ihr, warum
das so ist. #Verkehr #CO2 #2020

\

IMPULS

® Schatzt mal: Wo wird momentan mehr CO,
freigesetzt: Bei Flugreisen oder im Stral3enverkehr?

e \Welche MalBnahmen zum Klimaschutz kennt ihr?
Setzt ihr sie auch um?

\

QUELLE

Statista: Hohe der Treibhausgas-Emissionen in
Deutschland in den Jahren 1990 bis 2019
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/76558/umfrage/
entwicklung-der-treibhausgas-emissionen-in-deutschland/

\

NOTIZ

#1-11 Die Idee der Smart City — Wie sieht die griine Stadt
der Zukunft aus?

#|1-04 Jugendliche engagieren sich firs Klima

#111-06 #Ausbildung: Was soll ich mitbringen?

DATUM

01/2020

<\ \/




ELEKTROANTRIEB WASSERSTOFF

Der Antrieb funktioniert Uber eine
VORTEILE Brennstoffzelle, in der Sauerstoff
» leise und Wasserstoff aufeinandertreffen tor, der auch wahrend der Fahrt THEMA FORMAT

HYBRID

Ein Hybrid ist eine Kombination aus
Elektroantrieb und Verbrennungsmo-

Dossier 1: Zukunftstechnologien

» lokal emissionsfrei

» geringere Energie-,
Wartungs- und
Verschleil3kosten

und somit Energie entsteht.

VORTEILE

>

Reichweite ist groBer als bei
vielen Elektrofahrzeugen

aufgeladen werden kann.

VORTEILE

» Batterie ist leichter als beim
Auto mit Elektroantrieb:

Klima und Mobilitat

DOSSIER
Zukunftstechnologien

MATERIAL

Wie werden die Autos der Zukunft angetrieben?

INFO

» Wasserstoff tanken geht braucht weniger Ressourcen E-Autos, Hybrid, Wasserstoff ... Friiher war die Frage:
» teurer als Benziner schneller als Batterien » groBere Reichweite und Infrastruk- Diesel oder Benzin? Denn alle hatten Verbren-
oder Diesel in der aufzuladen tur, weil auf Verbrenner gewechselt nungsmotoren unter der Haube. Heute gibt es eine
groBBere Auswahl an Moglichkeiten, wie Fahrzeuge
Anschaffung werden kann angetrieben werden konnen. Hier werden einige
» wenige Schnell- » Besonders wirkungsvoll: Erdgasmo- vorgestellt. #Technologie #Vergleich #Ottomotor
ladestationen » Herstellung von Wasserstoff tor mit elektrischer Unterstitzung. MPULS
» nicht ausreichende sehr energieaufwendig Im Vergleich lassen sich knapp e Diskutiert: Welche Vor- und Nachteile sind eurer
: : - : , , Meinung nach wichtiger als andere?
Rel.Chwelte . - U Sl wRnige HiRssersier 25-35% CO; im Vergleich Konnt ihr erklaren, warum sie wichtiger sind?
> bei der Batterie- Tankstellen zum Benzinmotor einsparen e Kennt ihr alternative Kraftstoff- und Antriebsarten?
herstellung werden » bisher ist der Strom flr den
viele Treibhausgase Elektroantrieb noch gulnstiger QU
. B Bayerischer Rundfunk
freigesetzt als eine Wasserstoff—TankfuIIung » die Fahrzeuge haben zwei Antriebs- https://www.br.de/nachrichten/wissen/antriebe-im-vergleich-
. : wie-sieht-das-auto-der-zukunft-aus
> teuer in der Anschatffung strange: Daher ist das Fahrzeug sehr

schwer (verbraucht tendenziell mehr
Ressourcen) und hat nicht viel Platz
fir einen Tank, daher mangelnde
Reichweite

» Treibhausgase bei der
Batterieherstellung

» teurer als Benziner oder Diesel

@ #-02

09/2019

NOTIZ

#|-07 Aufbau und Funktionsweise von E-Autos
#1-09 Zurlck in die Zukunft: E-Mobilitat
Vorstellung der Ausbildung zum Kfz-Mechatroniker



https://www.br.de/nachrichten/wissen/antriebe-im-vergleich-wie-sieht-das-auto-der-zukunft-aus
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Why Porsche and Toyota Are
Investing in Flying Cars
Warum Porsche und Toyota
in fliegende Autos investieren

The Wall Street Journal, 31. Januar 2020

Vehicles double

as Mumbai roads
stay same

Mumbai: Doppelt so
viele Fahrzeuge auf
der gleichen Anzahl
von Strafien

The Times of India, 27. Dezember 2019

Subaru Sets Mid-2030s
Target to Sell Only
Electric Vehicles

Subaru plant, ab Mitte
der 2030er nur noch
elektrische Fahrzeuge zu
verkaufen

The New York Times, 20. Januar 2020

THEMA FORMAT

Klima und Mobilitat

DOSSIER
Zukunftstechnologien

MATERIAL

Klima und Mobilitat in den Medien

INFO

Der Klimawandel ist ein Thema, das derzeit von den
Medien immer wieder aufgegriffen wird. In diesem
Kontext wird zunehmend auch die Zukunft der
Mobilitat thematisiert. Wie pragen die Medien die
Diskussionen, die derzeit gefihrt werden? #News
#ZukunftderMobilitat #Technologie

\

IMPULS

e Vergleicht die Artikel-Uberschriften: Kénnt ihr
Tendenzen in der Zukunft der Mobilitat erkennen?

® |[deensammlung: Welche Themen rund um
Mobilitat und Klima werden oft in den Medien
aufgegriffen?

QUELLE

Frankfurter Allgemeine Zeitung
https://www.faz.net/aktuell/technik-motor/motor/absatz-moto-
risierter-zweiraeder-sensationserfolg-von-vespa-16602253.html

\

NOTIZ

#1-01 Klima und Mobilitat: Warum muss beides
zusammenpassen?
#|1-08 Das Steuer abgeben: Autonomes Fahren firs Klima

DATUM



https://www.faz.net/aktuell/technik-motor/motor/absatz-motorisierter-zweiraeder-sensationserfolg-von-vespa-16602253.html
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Weil sowohl Produktion, Verbrauch und Entsorgung
Elektroauto N

von vielen Autos die Umwelt belasten, haben Studen-
Zweisitzer ten der TU Eindhoven in den Niederlanden das Auto

110 km/h schnell ,Noah” entworfen: ein sehr klimafreundliches Auto!
. A Denn: Es besteht komplett aus Zucker und Flachs.
Reichweite 240 km Diese Stoffe sind sehr leicht und brauchen sehr viel

Gewicht 420 kg weniger Energie in der Produktion.

' ‘ ";vh .L.’\ \" ).’“r"‘

DAS IST NOAH

THEMA
Klima und Mobilitat

DOSSIER

Zukunftstechnologien
' S WOV RSN TWEYT
MATERIAL

Noh: in Auto aus Zucker

bl OB U [ S W RN "W
INFO
Habt ihr schon einmal etwas aus Zucker gebaut?
Niederlandischen Studenten ist es gelungen, ein
ganzes Auto daraus zu konstruieren! Und dafur ha-
ben sie keinen Wurfelzucker aufeinandergestapelt.
#Nachhaltigkeit #Ressourcen #Elektroauto

bld B & o7 SLUPEE AR

IMPULS
e \ergleicht Noah doch mal mit einem ,ganz

normalen” Auto! Wie schneidet der kleine
Flitzer ab?

¢ [deensammlung: Fallen euch andere
Alltags-Werkstoffe ein, aus denen man ein Auto
bauen kdnnte?

QUELLE

TU Ecomotive, Eindhoven: Noah (2019)
https://www.tuecomotive.nl/noah/

NOTIZ

#-07 Aufbau und Funktionsweise von E-Autos
#1-09 Zurlck in die Zukunft: E-Mobilitat
#111-03 Interview mit einem Auszubildenden




ossier 1: Zukunftstechnologien

D

In Deutschland sind Gber 3 Millionen Lkw gemeldet. Diese fahren unzahlige
Kilometer durch das ganze Land. Um auch im Stral3engtiterverkehr CO,
einzusparen, wurde in Hessen eine Teststrecke fir Oberleitungs-Hybrid-Lkw
eroffnet. Hier fahren jeden Tag Lkw auf einer festgelegten Strecke. Unter der
Haube haben sie Folgendes: einen Elektromotor, einen Dieselmotor und
Batterien. Diese Batterien konnen mithilfe der Oberleitungen - die kennt
man ja sonst nur von Zigen, Stral3enbahnen und Co - mit Strom versorgt
werden.

Apropos Zige! Warum werden nicht alle Waren einfach mit dem Zug
transportiert? Das ist eine haufig gestellte Frage: Fir manche Waren ist
das in den nachsten Jahren nicht umsetzbar. Deswegen wurde diese neue
Technologie entwickelt.

WIE ES FUNKTIONIERT? GANZ EINFACH:

Der elektrische Antrieb des Hybrid-Lkw wird Gber eine Oberleitung mit
Strom versorgt. Wahrend der Lkw mit der Oberleitung verbunden ist, fahrt
er mithilfe seines Elektromotors und ladt parallel seine Batterie auf. Mit
der - in der Batterie gespeicherten - Energie kann der Lkw nach Verlassen
der Oberleitungsstrecke weiterfahren und sich aul3erhalb der Autobahn
emissionsfrei bewegen. Fir den Fall, dass die Batterie leer ist, hat er noch
einen Dieselmotor an Bord. So ist das Weitertahren des Fahrzeugs immer
gesichert.

THEMA FORMAT
Klima und Mobilitat

DOSSIER
Zukunftstechnologien

MATERIAL
Projekte des BMU (Bundesministerium fiir Umwelt,

Naturschutz und nukleare Sicherheit)

INFO

Damit nicht nur Pkw weniger CO, produzieren,
fordert das Umweltministerium eine Innovation im
StraBenguterverkehr:

Daflir muss der Lkw an die lange Leine, darf aber
trotzdem auf den Highway!

#Innovation #Testbetrieb #Lastkraftwagen

\

IMPULS

® [deensammlung: Wie konnte man den
Gutertransport klimafreundlicher machen?

* Schatzt mal: Wie viel CO, kann eine Familie
sparen, wenn sie nur noch regional einkauft und
damit der GUterverkehr weniger wird?

\

QUELLE

BMU (Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und
nukleare Sicherheit)
https://www.bmu.de/pressemitteilung/erster-ehighway-auf-
deutscher-autobahn/

\

NOTIZ

#-07 Aufbau und Funktionsweise von E-Autos
#1-09 Zurlck in die Zukunft: E-Mobilitat
#111-03 Interview mit einem Auszubildenden



https://www.bmu.de/pressemitteilung/erster-ehighway-auf-deutscher-autobahn/

THEMA FORMAT

_ Lg . Klima und Mobilitat
m Die ENGLISH ~ FRANGAIS ~ KONTAKT ~ DATENSCHUTZHINWEIS &€ g \\

¥ | Bundesregierung f
DOSSIER
Zukunftstechnologien

MATERIAL

= Meni | Klimaschutz Q Suche Klima-Podcast der Bundesregierung: unter2Grad

INFO

Bundesforschungsministerin Anja Karliczek im
Gesprach mit Johannes Dimroth vom Bundes-
presseamt. Sie erklart, welche Rolle die Forschung
in den nachsten Jahren spielen wird und wo
derzeit Auftholbedarf zum Thema Energie besteht.
#Forschung #Energieeffizienz #Energiehunger

Dossier 1: Zukunftstechnologien

L

\

IMPULS
e Definiert: Was ist eigentlich die systemische
Mobilitat?
e Diskutiert: Welche Chancen konnten synthetische
Kraftstoffe fir die Zukunft bieten?
X

va
}/

J

QUELLE

Unter2Grad - der Klimapodcast der Bundesregierung
https://www.bundesregierung.de/breg-de/themen/klima-
schutz/audio-podcast-anja-karliczek-1679462

\

> O O o001/ 1047 )
NOTIZ
#1-04 Noah: Ein Auto aus Zucker
Anija Karliczek #1-11 Die Idee der Smart City — Wie sieht die griine Stadt der
‘“ Zukunft aus?
#|1-07 Das Steuer abgeben: Autonomes Fahren firs Klima

"Wasserstoff ist das Erdol von

W

n Lﬂ en DATUM

10/2019

~“aif rr 11CC |--\;.:*:_. f
!E’. i L lT] l-_j Sa UC ';.«"H'vp'

Innovationen, zum Belispie

L ] n
L] |
Ia
o m n
|| uu
.. | o
n
| LI
- L]
| u L} u_u
]
L}
|
) . r. - 5 . [ - s i 7 - n » n
+ 7ol o ‘.:’ -y 4 C . aT=101= n . o= ¥ Y.L . E ¥, FAMmMr t .. - .
LY "1 C e R RW - | L fi A s L i = Wi | ‘.,u:‘ . =
* 1 ] L
e [ 1, . - . —~ .
{ YL/ Fal= c 1 alt ric s 1 (T § "o antocrb alal RDnlla Yar <ty ) fa e
wlilllavVyal IICL SR 10 0N A" - ,-.-.-!!’ | = 1115 5 1LY . LA TWVULLC. LK = LK | = 1N L
A shiino \ Al Lot warde Mac L 4 5 2 -~ 14
1 I%10 § — ER = i | S L YWDl L . « O - i .
- -
‘ '~ Enarcicaffizians
- LA L a Lirel sicieliillo L
= g L WS hiin e A I’ :_d,-' = I C7Ee ir Ta “11 ar Nnaliam ﬂ' | 7 g
3 ) ] | i 3 L} [ i Ol gi LR Y “ 1 LiC | [|- 1C LJ | | I ! "Ej._-! =1
' i He—— L 1 g ¥
I-.lys-’!;'a— b vter?Ciracd
wLil ] I 3 e | ARG LN aid.

WK



https://www.bundesregierung.de/breg-de/themen/klimaschutz/audio-podcast-anja-karliczek-1679462

THEMA FORMAT

SN e

‘ Klima und Mobilitat
N A
DOSSIER
‘ Zukunftstechnologien s

MATERIAL

7,

Aufbau und Funktionsweise von E-Autos
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E-Bremskraftverstarker Hochvolt-Batteriemodul Kraftstofftank
Electric brake booster High voltage battery module Fuel tank INFO
Uberall wird von Autos mit Elektroantrieb gespro-
| 12V-Batterie chen. Aber wer weil3 denn schon, wie so ein
Leistungselektronik Batteriekiihlung 12 volt battery Elektromotor funktioniert? Oder was sich so unter
Power electronics Battery cooling s der Haube eines E-Autos befindet. Hier wird es ge-

zeigt und erklart! #Technologie #Elektromotor

|
- N
P #System- und Hochvolttechniker

1.4 TFSI Motor
1,4 TFSI engine
110 kW (150 PS)
250 Nm

IMPULS

e Entwerft auf einem Plakat ein eigenes E-Auto:
Zeichnet und beschriftet die Bestandteile Batterie,
Leistungselektronik, Elektromotor und Ladean-
schluss ein!

¢ Fasst die Funktionsweisen der vier Bestandteile in
Form kleiner Erklarungsboxen auf eurem Plakat
zusammen.

Stellt anschlieBend euer E-Auto vor!

Ladeanschluss
Charging point

QUELLE

AUDI AG
https://www.audi-mediacenter.com/de/technik-lexikon-7180/
antrieb-7227

Hochvolt-Leitungen NOTIZ
High voltage #|-02 Wie werden die Autos der Zukunft angetrieben?
wiring harness #1-09 Zurlick in die Zukunft — Beginn der E-Mobilitat 1970

#11-02 Vorstellung der Ausbildung zum Kfz-Mechatroniker

#-07

E-Klimakompressor
Electric air conditioning
compressor |

E-Maschine 6-Gang e-S tronic Getriebe DATUM
Electric motor 6 speed e-S tronic gearbox 2019
75 kW /330 Nm



https://www.audi-mediacenter.com/de/technik-lexikon-7180/antrieb-7227
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1976 folgte der erste elektrisch
angetriebene Golf auf den Bulli
dieser wurde sogar in kleiner
Auflage fiir Testzwecke

produziert

in den 1950er-Jahren waren
bereits Tausende von Elektro-
fahrzeugen auf deutschen
StrafBBen unterwegs

das anderte sich nach der
Verabschiedung des Verkehrs-
finanzgesetzes am 6. April 1955
zuvor gab es steuerliche
Vorteile fiir Elektrofahrzeuge,
die danach abgeschafft wurden
und so teilweise Steuererhé-
hungen bis zu 575 % mit sich

brachten

Reichweite einer Batterieladung: 70 km
Aufladung liber 220-Volt-Steckdose
problematische Wartung der Batterie wurde
durch Schnellwechseltechnik gel6st
Batterie-Gewicht: 850 Kilo

Ladezeit: 10 Stunden Yy

~

.

» Hochstgeschwindigkeit: 70 km/h

» entwickelt vom Team rund um den
Elektrochemiker Adolf Kalberlah

/

THEMA FORMAT

Klima und Mobilitat ’

DOSSIER
Zukunftstechnologien ,

MATERIAL

Zuriick in die Zukunft — Beginn der eMobilitat 1970

INFO

Die Weiterentwicklung der Fahrzeuge mit Elektro-
antrieb ist ein zentrales Thema der Automobilwirt-
schaft. Dabei sind die Urspriinge viel alter. Hier wird
der T2 vorgestellt. Der erste Elektro-Bus.
#Elektroantrieb #Antriebstechnologie #T2

IMPULS

¢ \Warum wurden Elektro-Autos damals so hoch
besteuert?

¢ \Was waren wohl die Nachteile des T2?

QUELLE

Volkswagen AG
https://www.volkswagenag.com/de/news/stories/2017/04/

driven-by-the-future.html#

NOTIZ

#1-02 Wie werden die Autos der Zukunft angetrieben?

#|-04 Noah: Ein Auto aus Zucker
#111-02 Vorstellung der Ausbildung zum Kfz-Mechatroniker

@1 #1-08

DATUM

1972



https://www.volkswagenag.com/de/news/stories/2017/04/driven-by-the-future.html
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Intelligente Verkehrssteuerungssysteme
Mobilitatsmix
Autonomes Fahren
Konzepte zur Unfallvermeidung
Individuelle Mobilitat
sharing
Steigender Mohilitatshedarf
Urbanisierung
Verkehrsmittel als mohiler Arheitsplatz
Konsumverhaliten und Logistik
Pendlerverkehr
Nachhaltige Mobilitat
Fahrradautohahn
Datensicherheit

\ FORMAT
a @ O a
> ol1ogle
/\ /\
ole - - )AL
INFO

Die Anforderungen an Mobilitat verandern sich
stetig und sind sehr individuell. Menschen auf dem
Land kommen anders von A nach B als Stadtbe-
wohner. Brauchen wir neue Verkehrsmittel oder
einen neuen Mobilitatsmix?

#Individualitat #Technologie #Konzepte

| I/ \ K

IMPULS

e Gruppenarbeit: Recherchiert die Begriffe zum
Thema der Mobilitat von morgen und entwickelt
ein Konzept, wie ihr euch Mobilitat und Verkehr in
20 Jahren vorstellt. Welche Anforderungen
mussen eurer Meinung nach erfullt werden?

QUELLE

Tagesspiegel
https://www.tagesspiegel.de/wirtschaft/trends-der-mobilita-
et-wohin-der-verkehr-2020-steuert/25376518.html

NOTIZ

#1- 01 Klima und Mobilitat: Warum muss beides
zusammenpassen?

#1-11 Die Idee der Smart City — Wie sieht eure griine
Stadt der Zukunft aus?

@1 #1-09

DATUM

2020



https://www.tagesspiegel.de/wirtschaft/trends-der-mobilitaet-wohin-der-verkehr-2020-steuert/25376518.html
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Wasserstoff-Auto vs. E-Auto: Taugt Wasserstoff als Antrieb der Zukunft? | Possoch klart | BR24

P »l N 145/504

MacBook

MIs s
DOSSIER e —

\
Zukunftstechnologien -

THEMA FORMAT
Klima und Mobilitat A\

MATERIAL

Wasserstoff-Auto vs. E-Auto: Taugt Wasserstoff als Antrieb
der Zukunft?

INFO

Konzentrierte Fakten zum Auto mit Wasserstoff-
Antrieb. Wie funktioniert die Technologie mit der
Brennstoffzelle und ist sie wirklich so
klimafreundlich? #Wasserstoff #Antriebstechnologie
#Chemie

IMPULS
¢ Diskutiert die Vor- und Nachteile des Wasserstoff-
Antriebs! Was bedeutet eigentlich Wirkungsgrad?

e Erklart an einem selbst gewahlten Beispiel den
Netzwerkeffekt!

QUELLE

BR24 YouTube-Kanal | Possoch klart
https://www.youtube.com/watch?v=VjRs4ZwJJR4

NOTIZ

#1-02 Wie werden die Autos der Zukunft angetrieben?
#11-02 ANALYSE: Verkehrswende ja — Autoverzicht nein Part |

Vorstellung der Ausbildung zum Kfz-Mechatroniker
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Frankfurter Allgemeine Zeitung; Wie sieht die Stadt der Zukunft aus?, 09.04.2019

Der Begriff SMART CITY blndelt verschiedene Strategien zur Stadtentwicklung,
in denen vernetzte Technologien dabei helfen sollen, knappe Ressourcen effizient

zu nutzen sowie die Stadte griner und sozial inklusiver zu gestalten.

Die zentralen Themen einer Smart City kénnen zum Beispiel folgende sein:
MOBILITAT ENERGIEEFFIZIENZ INFRASTRUKTUR
INTELLIGENTES RESSOURCENMANAGEMENT SOZIALE INKLUSION
ERHOHUNG DER ALLGEMEINEN LEBENSQUALITAT

Erganzende Themen kénnen sein:
NACHHALTIGKEIT SICHERHEIT UND SCHUTZ WIRTSCHAFTSWACHSTUM

DOSSIER
Zukunftstechnologien

THEMA FORMAT
Klima und Mobilitat

MATERIAL

Die Idee der Smart City — Wie sieht eure
griine Stadt der Zukunft aus?

INFO

Immer mehr Menschen ziehen in grof3e Stadte. Das
ist nicht unproblematisch, sind dort die Ressourcen
sowie der Platz in diesen begrenzt. Um die Lebens-
qualitat der Bewohner und die Nachhaltigkeit den-
noch zu steigern, entwickeln immer mehr Stadte un-
terschiedliche Konzepte fir Smart Cities. #Synergie
#Infrastruktur #ommunikationstechnologie

IMPULS

® Entwickelt eure eigene Smart City: Was ist euch
am wichtigsten?

® \Was konnen Vor- und Nachteile von Smart Cities sein?

* \Welche Aspekte von Smart Cities findet ihr heute
schon in eurer Stadt?

QUELLE

Frankfurter Allgemeine Zeitung GmbH
https://m.faz.net/aktuell/wirtschaft/auto-verkehr/smart-cities-
in-deutschen-staedten-bewegt-sich-einiges-in-sachen-digi-
talisierung-16130932.htm|

NOTIZ

#1-08 Das Steuer abgeben: Autonomes Fahren firs Klima
#1-01 Klima und Mobilitat: Warum muss beides
zusammenpassen?

DATUM

2019



https://www.faz.net/aktuell/wirtschaft/auto-verkehr/smart-cities-in-deutschen-staedten-bewegt-sich-einiges-in-sachen-digitalisierung-16130932.html
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ZUSATZINFORMATIONEN

FUR LEHRER

#1_01 und #1_02

Der Begriff ,Treibhausgase” beschreibt
folgende Gase: Kohlendioxid, Methan,
Distickstoffmonoxid, Hydrofluorcarbon,
Schwefelhexafluid und Perfluorcarbon.

Laut Statista stammen 17,94 % des CO,-
Ausstol3es aus Verbrennung von fossilen
Brennstoffen aus dem Stral3enverkehr und
nur 2,69 % aus dem Luftverkehr. In der
offentlichen Wahrnehmung ist dieses
Verhaltnis allerdings verzerrt.

#1_03

Alternative Kraftstoffe, die teilweise noch in
der Entwicklerphase stecken, sind beispiels-
weise Erdgas, Biomethan, Biokraftstoffe wie
Biodiesel oder Bioethanol, kiinstliches Erd-
gas, flissige synthetische Kraftstoffe und
synthetischer Diesel. Egal, wie weit diese
alternativen Kraftstoffe schon entwickelt
sind, ein Problem eint sie: Alle benotigen
Energie, um hergestellt zu werden. Und da

derzeit noch ein groBer Teil des Stroms in
Deutschland aus nicht erneuerbaren Ener-
gien stammt, ist die CO,-Bilanz immer noch

verbesserungswiurdig.

#|_04

An der gleichen niederlandischen Universi-
tat, an der auch Noah gebaut wurde, wur-
de auch ein weiteres Fahrzeug entwickelt:
Luca. Lucas Karosserie besteht zu einem
Grofteil aus Mll. Um genau zu sein aus
recyceltem Plastik. Der Rest der Karosserie
besteht aus recyceltem Aluminium. Fur die
Verkleidung wurde erneut Flachs herange-

zogen, genauso wie bei Lucas Vorganger
Noah.

#1_0S5

Nicht zu unterschatzen ist die CO,-
Belastung durch scheinbar ,unsinnige”
Transporte. So werden nach wie vor Pro-
dukte durch ganz Europa hin und zurtck
gefahren, weil beispielsweise Personalkos-

ten in manchen Landern glnstiger sind und
es dementsprechend fir die Produzenten
preiswerter ist, die Waren teilweise tber
1000 km durch Europa zu transportieren,

als einen Dienstleister vor Ort zu nutzen.

#1_06

Bei der systemischen Mobilitat handelt es
sich um das Zusammengreifen von unter-
schiedlichen Mobilitatskonzepten, die sich
zu einem grof3en System zusammensetzen.
Beispiele dafir sind im Kleinen: Park and
Ride-Systeme oder das Angebot von Fahr-
radverleihen an Bahnhofen.

Die Materialien dieses Dossiers konnen in
verschiedenen Themenfeldern — Transport
und Verkehr, Mobilitat, Umweltschutz, Klima-
und Klimaveranderungen sowie Unter-
nehmen und Produktion, Arbeitswelt — der
Facher Erdkunde, Sozialkunde, Ethik und in
der Fachkombination Wirtschaft und Politik
eingesetzt werden. In den Unterrichtsfa-
chern Informatik, Technik und Physik erganzt
das Dossier 1 unter anderem die Themen-
felder Informationstibertragung, Mechanik,

Strom(kreise), Kraft und Energie.

Die drei Dossiers von FUTURE CLASS stellen
unterschiedliche Schwerpunkte zum Thema
Klima und Mobilitat vor und fungieren

dabei als Materialsammlung. Auf jeder Seite
gibt es die wichtigsten Informationen zu

den einzelnen Materialien in einer grof3en
Info-Box. Diese sind in allen drei Dossiers
von FUTURE CLASS gleich aufgebaut:
Neben dem Namen des Materials finden
sich dort die Quelle, eine Kurzinfo sowie
Impulse zum Einsatz im Unterricht. Die Notiz
verweist auf passende Themen innerhalb
der drei Dossiers. Die Symbole der Format-
Box oben rechts zeigen, ob es sich bei dem
Material um Statistiken, Videos, Podcasts
oder andere Formate handelt. Der QR-Code
vereinfacht die Quellenarbeit im Unterricht.
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#1_07 und #1_08

Elektomobilitat steht immer noch vor einer
grof3en Herausforderung: die Umweltver-
traglichkeit bei der Batterieherstellung.
Einer der notwendigen Rohstoffe Lithium
benotigt immense Wassermengen, um ge-
fordert zu werden. Ein anderer Rohstoff,
Kobalt, wird unter sehr kritischen Bedingun-
gen im Kongo abgebaut. AulBerdem muss
ein Recycling-Konzept fur die Akkus entwi-
ckelt werden.

Batterie: Die Hochvolt-Komponente ist die
teuerste Komponente im Elektroauto. Sie
wird meistens aus Lithium hergestellt und
versorgt primar den Motor.
Leistungselektronik: Umwandlung des
Stroms zwischen Batterie und Motor

bzw. Ladeanschluss.

Ladeanschluss: Schnittstelle zwischen Bat-
terie und Stromquelle, der ,Tankanschluss”
des Elektroautos.

15

ZUSATZINFORMATIONEN

Elektromotor: In der Regel bestehend

aus zwei Elektromagneten, dem Stator und

dem Rotor. Durch wechselseitiges Anziehen
der Pole von Stator und Rotor entsteht eine
Drehbewegung, die auf die Rader Ubertra-

gen wird.

#1_09

Nahere Informationen zu der Besteuerung
der Elektrofahrzeuge in den 1960er-Jahren.

[

N2 o e\ AN

#1_11

In Diskussionen zu Smart Cities werden
oft die Beflirchtungen zum Thema Daten-
sicherheit und Hacker-Angriffe genannt.

Diese Sicherheitsbedenken gelten sowohl

i/

fir die Infrastruktur als auch tir Privatspha-
re und Datenschutz.. Manche dieser Be-
flichtungen werden auch von Stadten mit /
digitalem Interesse geteilt: Potenzielle V‘
Herausforderungen sieht die Stadt Augs- ‘
burg laut des Bitkom Smart-City-Atlas ,in
einer mangelnden Akzeptanz der Digita-
lisierungsmal3nahmen, aber auch bei der
moglichen Ressourcenintensitat der digi-
talen Prozesse, einem nicht immer eindeu-
tigen Rechtsrahmen sowie in Datensicher-

heit bzw. Datenschutz.”
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QUELLEN UND IMPRESSUM

SEITE 3
Statista: Hohe der Treibhausgas-Emis-

sionen in Deutschland in den Jahren
1990 bis 2019 (07.01.2020)

Umweltbundesamt: Treibhaus-
gas-Emissionen in Deutschland

(25.04.2019)

SEITE 4

Bayerischer Rundfunk: Der Wett-
lauf um den Antrieb der Zukunft
(05.09.2019)

ADAC: Der Elektroantrieb — so funk-
tioniert ein Elektroauto (13.01.2020)

Bayerischer Rundfunk: Elektroauto

und Wasserstoffauto im Vergleich
(21.06.2019)

SEITE 6
TU Ecomotive, Eindhoven: Noah (2019)

SEITE 7
BMU (Bundesministerium fir Umwelt,
Naturschutz und nukleare Sicherheit):

Elektro-Lastwagen an der langen Lei-
ne (07.05.2019)

Statista: Statistiken zum Thema Last-
kraftwagen (Lkw) (29.07.2019)

SEITE 8
Die Bundesregierung: Unter2Grad -

der Klimapodcast der Bundesregie-
rung (15.10.2019)

SEITE 9
Audi AG: Techniklexikon , Antrieb”
(02.10.2020)

ADAC: Der Elektroantrieb — so funk-
tioniert ein Elektroauto (13.01.2020)

SEITE 10
VOLKSWAGEN AG: Antrieb: Zukunft.
Volkswagen Pioniere der e-Mobilitat.

SEITE 11
Tagesspiegel:Wohin der Verkehr 2020
steuert. (05.01.2020)

Frankfurter Allgemeine (FAZ): Als das
Elektroauto scheiterte (15.05.2019)

SEITE 12

acatech (Deutsche Akademie der
Technikwissenschaften): Neue Umfra-
ge zu Mobilitat vorgestellt (2019)

Frankfurter Allgemeine (FAZ): Ver-
kehrswende ja — Autoverzicht nein
(06.05.2019)

SEITE 13

Frankfurter Allgemeine (FAZ): Wie
sieht die Stadt der Zukunft aus?
(09.04.2019)

bitkom: Smart-City-Atlas (02/2019)

VOLKSWAGEN AG: Antrieb: Zukunft.
Volkswagen Pioniere der e-Mobilitat.
(2020)

SEITE 14
Statista: Hohe der Treibhausgas-Emis-

sionen in Deutschland in den Jahren
1990 bis 2019 (07.01.2020)

Umweltbundesamt: Treibhaus-
gas-Emissionen in Deutschland
(25.04.2019)

SEITE 15
Mein Klimaschutz (BMU): Klimaschutz

beim Einkauf: Wo Sie am besten
anfangen (01/2020)

HINWEIS

Zur Vereinfachung und leichteren
Lesbarkeit wurde in den Lauftexten
des Dossiers fiir die einzelnen
Personenkategorien nur die mannliche

Form verwendet.

IMPRESSUM

Future Class (2020) wird von der
Initiative ,,AutoBerufe — Mach Deinen
Weg!” im Schuljahr 2020/2021
herausgegeben. Alle Informationen
zu Future Class und weiteren Unter-
richtsmaterialien gibt es auf
www.autoberufe.de/fuer-berater-leh-
rer/unterrichtsmaterial

www.wasmitautos.com
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