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Seminarentwicklung

Wichtige Kriterien fur die Entwicklung eines neuen Seminars

sind beispielsweise:

welche Zielgruppe

welches Seminarziel

welcher Zeitrahmen

gibt es Vorgaben (z.B. Schulungsrichtlinie)

wie ist die Eingangsqualifikation der Teilnehmer
welche Medien sollen eingesetzt werden
welche techn. Ausstattung wird bendtigt

wie ist das Fasslichkeitsniveau der Teilnehmer
wie ist das Lern- / Leseverhalten der Teilnehmer

TAK"

TAK
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Seminarentwicklung TAK%
Lernen wird digitaler....

Laut dem Statistikportal statista¥a...

schauen wir tagsuber alle 18 Minuten auf‘'s Handy, mit dem
wir uns durchschnittlich zweieinhalb Stunden beschéftigen
- vor allem um zu lesen.

Fur Fachbuchhandlungen und Fachverlage teilt sich die Zielgruppe
ihrer Leser in drei Gruppen:

i )
1. Klassische Leser N

2. Hybridleser @
3. Digital first <>
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Seminarentwicklung
Herausforderungen bei der Seminarentwicklung

Die Lesekompetenz nimmt ab: laut Pisa-Studie erreichen
20 % der 15-Jahrigen in Deutschland beim Lesen nur
Grundschulniveau.

Die Mediatisierung der Lebenswelt verandert das Lernen®:

— Wissenszugang ersetzt echtes Wissen
— Vertrauen in die Gruppe ersetzt Selbstwirksamkeit
— Mengenbefragung ersetzt Kreativitat

— Big Data ersetz Intuition.

*Quelle:
Prof. Dr. Rudolf Kammerl | hier fiir den BLLV
Institut fiir Erziehungswissenschaft, Nirnberg

Lehrstuhl fir Padagogik mit dem Schwerpunkt Medienpadagogik
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Seminarentwicklung TAKe
Herausforderungen bei der Seminarentwicklung

Das geanderte Lese- und Lernverhalten unserer
Seminarteilnehmer muss Einfluss auf die Ausgestaltung
der TAK-Seminare haben.

Die Bedurfnisse der Smartphone-Generation missen
bedient werden.

Zielkonflikte mpji4m

= Zeitgeflige

» Lehrstoff-Volumen

» Vorgaben zur Methodik (Schulungsrichtlinien)

= Erwartungshaltung der Teilnehmer ,Generationenkonflikt*
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Seminarentwicklung TAK .

Beispiele fur Lehr- und Lernmethoden

Flipped Calssroom

Prasenzunterricht

Konventionell

Wissensvermittiung Uben und
Anwenden

o2 |/ &

Flipped

Distance Learning

Handlungsorientierter
Unterricht

Wissens-
vermittiung Uben, Anwenden und Vertiefen

. JH
(-
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Seminarentwicklung

Anpassungen der Bildungsprodukte bei der TAK | Beispiel Fachbticher
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3 On-Board-Di (0BD) in

Ist der NO,-Kalalysator gesattigt, kann kein weiteres Stickoxid angelagert werden. In der Folge
steigt die NO, -E: Endrohr. Zur des Speich d i
eine sauerstoffarme Abgasatmosphare erzeugen. Dies geschieht durch gezieltes Anfetten des
Gemischs. Ein NO,-Sensor, der hinter dem NO,-Speicherkatalysator verbaut ist, misst nach dem
Prinzip einer Breitband-Lambdasonde den Stickoxidanteil im Abgas. Anhand dieser Messwerte
erkennt das wie hach die noch des NO,-Speicher-
katalysators ist.

Um die feinen Sensorsianale unverfalscht an das Motorsteuergerat zu Ubertragen, besitzt der
NO,-Sensor ein eigenes Steuergerét, das sich in unmitielbarer Nihe des Sensors am Fahr-
zeugunterbaden befindet. Neben der Messwerteerfassung sowie deren Verstarkung hat das
NO} die Aufgabe, und i auf das u
kompensieren.

Durch den grundsétzlich ahnlichen Aufbau des NO,-Sensors mit der Breitband-Lambdasonde,
Kann er auch zeitgleich 2ur Messung des Restsauerstoffgehaltes im Abgas verwendet werden. In
diesem Fall konnte er die Monitorsonde hinter dem Hauptkatalysator ersetzen

Im OBD wir die Fi NO, f Plausi-
bilitat der M b ht. U 2u Uberprifen,
werden die Sensor-Messwerte wahrend gezielter Gemischanpassungs-Phasen (fettimager) mit

hinterlegten Solldaten verglichen.

DI

ABBiGUG 347, O, Sensor il NO,-Steuergerat (Gueie: VD)

Uberwachung der Partikelmasse

Bei Of mit Benzin-Di g entstehen dhnlich wie bei Dieselfahrzeugen
Partikelemissionen. Wahrend bei der in i o mit Saugrohr-
einspritzung so gut wie keine Partikel entstehen, werden mit der Benzin-Direkteinspritzung vor
allem ultrafeine Nanoparktikel (GroRe < 0,1 pm) erzeugt. Sie gelten als besonders lungengangig,
da sie fur die korpareigenen Abwehrmechanismen Zu klein sind. Partikel entstehen durch unzu-
reichende Zerstaubung des Kraftstoffs und schiechter Gemischbildung.

167
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Seminarentwicklung

Anpassungen der Bildungsprodukte bei der TAK | Beispiel Fachbticher

Vorangestellter
Kapitelinhalt

2 von in

2 Abgasemissionen von Verbrennungs-

in Kraftfahr

Kapitelinhalt:
Idealer

Ursache fur die Enstehung von Schadsloffen

* Auswirkung der Schadstoffe auf die Umwelt

« Besonderhoiton zu Partikelemissionen

- Unterschied zwisehen der Abgasmessung im Rahmen
der Typgenehmigung neuer Kraftiahrzeuge und der AU

« Fahrzyklen fur PKW und LKW

Real Driving Emissions (RDE)

* Abgasnormen

Kohlendioxid (CO,)-Emission

21 Entstehung der Schadstoffe

Wenn Kraftstoff und Luft in einem optimalen Verhatnis vermischt und unter
optimalen Bedingungen verbrannt werden, entstehen dabei keine Schadstoffo
(Anmerkung: in dieser Aussage ist der Einfluss von Kohlendioxid auf die glo-
bale E nicht onoxid (CO),

HC) oder (NO,) kommen nicht vor.

So verbrennt beispielsweise 1 kg Benzin, das entspricht einer Menge von etwa
1,31, ideal, wenn es mit 14,7 kg Luft vermischt wird. Dieses Mischungsverhaitnis
wird als Lambda (4) = 1 bazeichnel.

ot - O2ngRess
T Fugas
1
e
e
kg Sicct, 4
e 1871g e

ABiGUG 241, Vereintachle Darstellung dér chemischen Prozesse bei der Kealen Verbrenung von
Benzin (Guelle: TAK)

Ideale Verbronnung

it

110

Gesetzliche Grundlagen

e S T
- S0

Schl

{57, Untersuchungen der Abgase (AU} und

111 der

Bezug der =
Ordnung [StV20)

ol der
(TP} biw der

Abbildung 1-55: Vorsehrifien zur AU-DurchiGhrung

Zusammenfassung:

Im Rahmen der uberprifen die AU-
Betriebe jahrlich das Abgasverhalten von rund 12 Mio. Fahrzeugen in
Deutschland. Mit einer Mangelquote von mehr als 6% bestatigt sich jedes
Jahr der hohe Nutzen der AU fir Umwelt und Kfz- Werkstatten

mit der der Kraftfahr-
zeuge, wird auch die AU stetig weiterentwickelt. Die Vorschriften zur
AU-Durchfilhrung definieren die Anforderungen an die AU-Priiftechnik
und an die praklische Durchfilhrung der Priffung.

Fur die der Hauptuntersuchung beigestellen AU-Prafung, missen alle

AU-Belriebe die Qi dards der 1SO 17020 (Q far
i erfullen. Als i des

werks schalft der (BIV) die fur die
L dieser 3

Die Regelungen zur generelien AU-Prafpflicht von Kraftfahrzeugen oder
zu deren Pruffristen sind in den AU-Vorschriften kiar geregelt. Besondere
Fristenregelungen miissen sicher beherrscht werden

Die Funktion und igksit dor AU muss durch
regelmatige Prifungen bestatigl werden. Neben Wartung, Justierung
una Eichung mussen die Gerata janriich durch ein akkreditiertes Kali-
brierlabor kalibriert werden.

Der Nachweis und die Dokumentation der AU sind klar geregelt. Zusatz-

lich i werden, Méngel
twerden. Die AU- zeigt die erkannlen Mangel

nach Fahrzeugkategorie auf.

Mit dem QM- System wird die Qualitat der AU sichergestelit. Bel der regel-

mafig durchzufhrenden, internen Revision, werden Abweichungen auf-

falig, die das hohe Qualitatsniveau bei der AU gefahrden konnten

Kapitel-
Zusammen-
fassung

(Schnell-
Leser-Info)

TAK
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Seminarentwicklung TAK
Anpassungen der Bildungsprodukte bei der TAK | Beispiel Fachbtcher

Neues Layout:

6  Technik zur Emissionsminderung bei Ottomotoren 6  Technik zur Emissionsminderung bei Ottomotoren
Bei der Add-On-Bauweise wird der Partikelfilter als zusalzliche Kemponente Asche entsteht durch die vor allem
Add-On-Baumeiss iy die Abgasaniage integriert. Der Filler selbst hat hier die primare Aulgabe als Additive des Motorals in den Brennraum und somit in die Abgasaniage
Partikel aufzunehmen. Der Filter hat eine wabenartige Struktur mit wechsel- gelangen. Fir eine stabile Dauerhaltbarkeit des Partikelfiters ist daher die Ver-
seitiq verschlossenen Kanalen. Dadurch wird das Abgas gezwungen, durch die wendung geeigneter Molorendle (aschearmes Ol) zwingend erforderlich. Ein
porssen Wandungen zu stromen. Feststoffe (RuR) werden dabei im Filterwerk- hoher Olverbrauch, durch mechanische Méngel am Motor, kann einen nicht-
. . stoff zur In der | -Ausfinrung (Add-On) hat der Filter reparablen Einfluss auf den Parfikefilter haban.
Marg | na“en' keina oder eine nur setw geringe kalalyischs Funklion. Er ist auf sins guis Um die Parfikelemissionen bereits bei ihrer Entstehung auf der Motarseite
Fifiarwirkung bai maglichst geringem Abgasgegendiuck aptimiert. beeinflussen zu konnen, werden zunehmend Partikelsensoren eingesetzt, Der  Patikeisansor
Spalte Al inlegriere Bauweise bezeichnel man die Kombinalion van Partikelfiter und misst die im und gibt den Messwert
Drei Wege-Kalalysator in einem Gehéuse, wobei der Fiter dem Katalysalor an das Motor weiter. Die werden dann so
nachgeschalet ist. Das Volumen des Partikelfiters entspricht hierbei in etwa angepasst, dass die Partikelemission auf ein unvermeidbares Minimum redu-
dom Hubraum des Motors. Wenn der Filterwerkstoff die katalytisch aktive ziort wird
Beschichtung aufimm, spricht man auch von einem Vier-Wege-Katalysator.
Die konstruktive L fordert in der 629 Lambda=1im gesamten Betriebskennfeld
Regel eine deutlich hahere Zeldichte als beim Unterboden- OPF. Dies st erfor-
derlich, da der Filterwerkstoff, der hier als Trager der katalytischen Beschichtung Das Mischungsverhdliinis von Kraflskif und Luft im Brennraum des Offo-
dient. mit 4 an PomeaD motors beainflusst neben dem Verbrauch und der Schadstoffemission auch die
verliert. In der Folge steigl der Abgasgegendruck zu weil an, was sich sxlrem Leistung, den Rundiauf sowie das Start- und Warmlaufverhaken des Motors
nachteii auf den | irkt. Zu geringe Spatestens seit der Einfihrung des geregelten Katalysators (G-Kat) in den
hingegen reduzieren die i dos. 1980er Jahren, wird das Kraflstoff-Luft-Gemisch in weiten Teilen des Kennfelds
stochiometrisch, also bei Lambda = 1 verbrannt. Der chemische Wirkungsgrad
des Katalysators ermeicht hierbel sein Maximum von uber 90%.
FETm——— Um die Lal und die L dos Motors zu ver-
e: bessem, wird das Gemisch in Start- und Nachstariphase, beim Warmiauf sowie  Abweichungen van
bei Beschleunigung und im Vollastbetrieb angefettet. Auch 2ur Verbesserung oo P!
o 68 eg0e des Rundlaufs im Leerlauf erlauben einige Hersteller Abweichungen vom  jima’
PN, Verhaltnis. or sich die
P P mit joder vom Lambda = 1. In der Folge
e~ /v ® steigen die Schadstoffemissionen deutlich an
6ee® Eine grofie Verdnderung der bestehenden Praxis ergibt sich fr die Fahrzeug-
hersteller aus den seit 2017 verpllichtend anzuwenden RDE-Tests bei der Typ-
e genehmigung.
Beim RDE-Test werden die Schadstoffemissionen (NO,,, Partikel, CO und HC)
AuGhim DPFIstene fori, alspder R — des Fahrzougs im Altagsverkohr auf der Sirallo ermittol Anders als im Labor,
das hohere Abgastemperaturniveau beim Oltomotor sind fur die Regeneration sind die Fahrbadingungen dabel wilkurlich und unvorharsahbar. Dia EMISst  gog gt
onen aus Leerlauf-, Beschleunigungs- oder Schubphasen sewie die Effekte
jedoch keine Strategien des aur
' : aus dem Start-Slopp-System des Molors, werden im RDE-Test mit erfasst und
der Abgastemperatur notig. Um die Partikel, die im Wesentlichen aus Kohlen- basklrssan das Camamterebnis der Measung
Stoff bestehen abzubrennen, ist jedoch ine hohe Menge Sauerstoff erforder- g
lich. In den Schubphasen des Motors kann ein ausreichendes Sauerstoffniveau Zur Erfulung der RDE muss bei O mit Drei-
im Abgas erreicht werden. Der angelagerte Kohlenstoff verbronnt dann zu Wege-Katalysator ein stéchiomelrischer Betrieb im gesamten Kennfeld sicher-
Kohlendioxid. Wahrend dieser Abbrandphase konnen Temperaturen von ober gestellt sein. Nur 50 kann der Katalysator durchgehend effektiv genug arbeften
1.000°C entstehan Aktuelle MaBnahmen, wie das Scavenging, also das Spilen der Brennraume
Im Belrieb sammell sich im Partikelfilter nicht nur Ru &n, sonderm auch Asche. mit Frisehiufl zur Erhahung des Drehmoments, und die Anfettung an der Volllast
Anders als der Kohlenstoff, kann die Asche nicht abgebrannt {oxidiert) werden zum Sehulz der Baulsile, sind somit nicht mehr umsetzbar. Vor dem Hinter- K11 Lambda=
Sie verbleibt somit im Filter, was zu einer Zunehmenden Anhaufung fUhrt, bis grund weiter der
hin zu einem Zusetzen des Filters. Eure 7 steigt der bei den rapide.
273
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Seminarentwicklung TAK‘?:I

Anpassungen der Bildungsprodukte bei der TAK | Beispiel Prozessbeschreibungen
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Seminarentwicklung TAK%

I A KOnImeAkademle

Zielgruppen Formate Bezahlarten
Web S Kooperationen
eb-Seminare Bildungszentren
Partner
Kfz-Gewerbe
E Learnlngs Gutschelne
Bestlmmte
Personen / Gruppen
Learnlng Nuggets Abonnements
Sonshge
Uedeo
Blended Learnlng Dlrektbuchung

tak-onlineakademie.de
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Seminarentwicklung TAK’

.Ich unterrichte meine Schiiler nie; ich
versuche nur, Bedingungen zu schaffen,
unter denen sie lernen kénnen."

(Albert Einstein)
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