LSG. KOPIERVORLAGE 3: HAFTREIBUNG PHYSIK AM AUTO

Aufgabe 1a: 1. Lésungsweg
Die mathematische Herleitung kénnte folgendermaBen Bei der schiefen Ebene i_St Fran L Fo-
aussehen (Alternativen denkbar!): Daraus ergibt sich fur py;
Die Krafte Fyias, I?G und ?N haben die Betréage Fya1, Fg, Fn- Uy = Fl_f’Taﬂ
Es gilt: py, = ~H9 fir By L Fo Es gilt: Fyan= Fg - Sin a
e Fy=Fg-cosa

. . . R . Daraus folgt:
Es sind zwei verschiedene Losungswege aufgeflhrt.

sina .
= >0- < °<a<90°
HH FG 0 CoS O fUrFG 0OAND°<a<90
—tana——sma
cos a

Aus der Ahnlichkeit der Dreiecke ergibt sich:

tan0(=D
X

Satz des Pythagoras:
s? = h? + x2

o x2=82-h?
o x =Vs?-h? v x=-vVs?2-h?
Man benétigt fur die Lésung nur x > 0, d.h.:

x=Vs?-h?

Fur den Haftreibungskoeffizienten yy, erh&lt man
Hy=tanaAtana= ;Ax=\/32-h2

==
M=V h2
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LSG. KOPIERVORLAGE 3: HAFTREIBUNG PHYSIK AM AUTO

2. Lésungsweg

Aufgabe 1a: Aufgabe 1b:
_ Friatt Eine Antwort wére entweder einfach ,Der Term F
Es gilt: py = Fu verschwindet komplett bei der Herleitung der Formel

und wird dadurch bedeutungslos.” oder ,Mit Veran-

Satz des Pythagoras: derung der Gewichtskraft verandern sich proportio-

,:GZ _ ,:N2 " ,:Haﬂ2 | - ,:Haﬂ2 nal auch die Hangabtriebs- und die Normalkraft; die
Verhéltnisse der Seiten im kleinen Kraftdreieck blei-
&  Fl=Fg2- Frad ben also hiervon unveréandert.“
Es folgt durch Einsetzen: My =tana= 1
Friart AR
| - 1; ausklammern h

M= =
FG 'FHaft

Friar Aus der Herleitung folgt, dass yy, unabhéangig von I_fG

5 5 ist. Deshalb muss man die Gewichtskraft des Klotzes

\/FG * Frart nicht kennen. Es muss jedoch vorausgesetzt sein,
2 dass der Betrag von F > 0 ist.

2
-F Haft
F) Haft

1
1. 1/( FHaft)z_ 1
Fe

Anwenden der Strahlensétze

Aus dem 2. Strahlensatz ergibt sich fur

Fraw#0; Fg#0; h#0; s+#0:
F et - L o Fg :i
Fa S Frar ~ h

Damit erhalt man durch Einsetzen in Gleichung 1:

1 1
sz =

(R (O

F Haft

Falls die Trigonometrie doch schon zur Verfigung
stehen sollte, kann man evtl. auf diese Formel und
deren Herleitung verzichten. Man kdénnte leicht mit
dem Taschenrechner aus den gemessenen GréBen s
und h mithilfe des Sinus den Winkel a ermitteln und
anschlieBend p als ,tan a“ berechnen.
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